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PERSPEKTIVY VYUZITi VIRTUALNI REALITY V PRIPRAVE VOJENSKYCH
PROFESIONALU
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PERSPECTIVES OF THE USE OF VIRTUAL REALITY IN THE TRAINING OF MILITARY
PROFESSIONALS

Abstract:

The aim of this article is to contribute to the discussion about the perspective of using virtual
reality in the educational process of military professionals. The article is divided into three parts. In the
first part, it describes the development of virtual reality and explains basic concepts such as simulator
and a trainer. It also deals with the basic theoretical model, the starting point for the creation of the
model, supplemented by a block diagram of the model and its description. The third part of the article
presents the results of a research investigation into the perspective of using virtual reality in the
educational process of military professionals in the Army of the Czech Republic with the use of the
Delphi method and a subsequent discussion of the experts' view of the issue that can be used in the
future operational environment.
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uvoD

Cilem prispévku je prispét k diskuzi o perspektivé vyuziti virtudini reality ve vychovné
vzdélavacim procesu vojenskych profesional(l. Pfispévek je rozdélen do tfi ¢asti. V prvni ¢asti
nejprve popisuje vyvoj virtualni reality a vysvétleni zakladnich pojm(, jako jsou trenazér
a simulator. Dale se zabyva zakladnim teoretickym modelem pro tvorbu virtudlni reality
a jejich vychodisky, doplnéné o blokové schéma modelu a jeho popisem. V treti ¢asti ¢lanku
jsou predstaveny vysledky vyzkumného Setfeni v oblasti perspektivy vyuziti virtualni reality ve
vychovné vzdéldvacim procesu vojenskych profesionalti v Armadé Ceské republiky s vyuZitim
Delphi metody a naslednou diskuzi nahledu expertd na danou problematiku vyuZitelnou
v budoucim operacnim prostredi.

1 ZAKLADNi POJMY

Kapitola pojednava o rozdilech mezi simuldtorem, trenazérem a virtualni realitou.
Vysvétluje jejich zakladni definice a dale rozdéleni do obecnych skupin. V neposledni fadé se
kapitola vénuje vyvoji virtudlni reality, pouzitym technologiim a mozZnosti stereoskopického
zobrazeni virtualni reality.
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1.1 SIMULATOR

Simulace neni nic jiného nez nahrazeni skute€nosti, ale zaroven se skuteénosti co
nejvice priblizit. Slovnik cizich slov definuje simulaci jako napodobovani procesut a déja [1].

»Simuldtor realizuje dynamicky model urcitého déje, vybrané viastnosti nebo funkcni
Cdsti studovaného objektu a je urcen k utvdareni a zdokonalovdni navykd, nutnych k analyze
okamZité situace a prijimdni nutnych rozhodnuti. VyuZivd se zejména simuldtor( vnéjsi taktické
situace, simuldtor( palby apod. Simuldtor mizZe byt ¢dsti trenaZéru” [2].

Pojem simulator se pouZiva pro zafizeni, které je vytvoreno tak, aby napodobovalo
skute¢né podminky nebo chovani zafizeni sco nejpodobnéjSimi vlastnostmi jako
v realité. PouZivaji se zpravidla pro vycvikové a analytické ucely.

Typy simulatora

Simuldtor je zatizeni, pocitacovy program nebo systém, ktery provadi simulaci.
Simulace je metoda, jak implementovat urcity model.

Simulace Ize rozdélit do tfi obecnych skupin:

1. Ziva
Simulaci ovladaji redlni lidé na realnych zafizenich:
e Zahrnuje jednotlivce nebo skupiny;
e Lze poutzit skute¢né vybaveni;
e Meéla by vytvorit a poskytnou redlné operacni prostredi;
e Maéla by co nejvérnéji napodobit redlnou situaci.

2. Virtudlni
Simulace, kterou ovladaji redlni lidé, ktefi ovladaji simulované systémy. Lidé ve
virtudlni v klicové roli cvici:
e Tréning motorickych schopnosti (fizeni letadla nebo vozidla);
e Rozhodovaci schopnosti (veleni, rozhodovani o zdrojich);
e Komunikaéni schopnosti (datové a informacni toky).

3. Konstruktivni
Simulovani lidi ovladaji a operuji v simulovanych systémech. Realni lidé mohou
zasahovat a ménit parametry simulace. Konstruktivni simulace umoZziuiji:
e Analyzu koncept(;
e Predvidat mozné vysledky a udalosti;
e Provést zatéZzovou procesni zkousku organizaci;
e Provadét méreni;
e Vytvaret statistickd data;
e Provadét analyzu.
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1.2 TRENAZER

Slovu trenazér bychom méli z terminologického hlediska nechat vyznam co nejobecnéjsi
a rozumét slovu jako: ,konstrukce napodobujici skuteénd zafizeni a umoznujici ndcvik vsech
potfebnych tukond" [3].

,Trenazér realizuje fyzicky nebo funkcni model systému ,,¢clovék — stroj “a jeho soucinnost
s objektem Fizeni nebo vnéjsim prostfedim. Je uréen k utvdieni nebo zdokonalovdni
profesiondlnich ndvyk( a dovednosti, potfebnych k fizeni riiznych prostredk( (auta, bojového
vozidla, zbrané nebo zbrariového systému) bud’ bezprostiedné, nebo pomoci prislusnych
fidicich prostredkia” [2].

RozlozZeni trenazéru:
1. Simulaéni zafizeni:
o kokpit letadla;
e kabina vozidla;
e zbranova stanice;
e jind technika ¢i zafizeni;
2. Pracovisté instruktora nebo fidiciho:
e oddélena pozorovatelna;
e pracovni stanice s vybavenim pro fizeni trenazéru;
3. Stanovisté cviciciho:
e ucebna;
e prostor vycviku;
4. Zatizeni pro kontrolu pribéhu vycviku:

e zaznamové zafizeni (video, audio, data);

1.3 VIRTUALNI REALITA (VR)

Virtualni realita je systém, ktery je schopen za pomoci senzorickych zafizeni, které
umoZziuji vstup i vystup podnétl, simulovat v ramci grafického prostredi redlny svét Ci situace.
Virtudlni realita je proto nejlépe popsana jako iluze reality vytvorend pocitaCovym systémem
[4].

Historie VR

Koncept virtudlni reality se poprvé objevuje v 50. letech 20. stoleti. Prostrednictvim
zarizeni tzv. ,Experience Theater”. Toto zatizeni mélo schopnost simulovat video, zvuk, a
dokonce i vdni. Vroce 1968 pak doslo kposunu diky zafizeni, které sestrojil lvan
Sutherland spolu se svym zakem Bobem Sproullemkem. Slo o mnohem ,mensi“ zafizeni, které
bylo nositelnym na hlavé. Bylo vSak tak tézké, Ze muselo byt pfipevnéno z ¢asti ke stropu.
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V priabéhu let se pak koncept nahlavni soupravy vyvinul do dnesni kompaktni podoby
pristupné Siroké verejnosti [5].

Technologie VR

Zpravidla je pro vytvoreni redlného virtudlniho prostiedi potfeba simulovat smyslové
viemy, které lidé pouzivaji v redlném svété. Virtudlni realita se nejcastéji zaméruje na vizudlni
a zvukové viemy. Komplexnéjsi a nakladné;si zafizeni jsou pak schopny simulovat i haptickou
odezvu a interakci.

Zakladnim prvkem virtudlnich zafizeni pro vérnou replikaci redlného svéta je
stereoskopicky zobrazovaci systém. Tento systém umoZnuje uZivateli tfirozmérné (3D)
vnimani prostoru v prostfedi simulace. Pohyb uZivatele je pak ddle zprostfedkovan za pomoci

sV

Cidel a senzorq, které snimaji polohu virtudlnich bryli v redlném svété a pfenasi ho do simulace

[6].

Stereoskopického zobrazeni lze dosahnout nasledovné:
Pasivni

1. Filtrace barev za pomoci bryli s barevnymi ¢ockami neboli anaglyfické bryle. Jedna
¢ocka proti levému oku ma cerveny filtr ta druha na pravém oku modry (azurovi) filtr.
Obrazovi material pro pouziti s anaglyfickymi brylemi je specidlné kédovan z téchto
barev a mirné odsazeny. Mozek pak vysledny obraz po prichodu pfres filtry spoji do
jednoho obrazu. Tato technologie je jednou z nejstarSich metod pro tvorbu
stereoskopického obrazu. Je vSak velmi nepfijemnd pro uZivatele. Dlouhodobéjsi
uzivani zplisobuje bolest hlavy a oci.

2. Shutter glasses technologie za pomoci polarizovanych ¢ocek je zaloZzena na systému
zatmivani oci. Kdy kazdé liché probliknuti obrazu se promitd na jedno oko a sudé
probliknuti na druhé. Tim se dosahne prostorového efektu. Promitany obrazovy
materidl musi byt natofen pro tento rezim tak, Ze je obraz odsazen tak Ze v lichém
snimku se zobrazi jeden snimek a v pravém ten osazeny [7].

Aktivni

1. Zobrazovanim na dva rizné displeje v kombinaci s Fresnelovymi ¢ockami. Obraz je
v ndhlavni soupravé promitdn na oddélenych displejich s vysokym rozliSenim.
Fresnelovy ¢ocky zajisti ostry obraz z blizké vzdalenosti od o¢i. Vysledny obraz je
zobrazovan ve 3D. V dnesni dobé je to nejpouzivanéjsi zplsob zobrazovani ve virtudlni
realité.

2. Za pomoci mobilniho telefonu, na kterém je obraz rozdélen na dvé poloviny. Kazda
tahle polovina je v originale nato¢ena nebo upravena, aby byla mirné odsazena od té
druhé. Tento obraz se v kombinaci s nahlavni soupravou, kterd obsahuje Fresnelovi
¢ocky, slouéi v jeden kompaktni obraz. Diky témto ¢ockdm se obraz jevi ostfe i z malé
vzdalenosti o¢i od telefonu. Odsazeni dvou obrazovek pak zpusobi, Ze vysledny obraz
se jevi jako prostorova hloubka [8].
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2 ZAKLADNIi TEORETICKY MODEL A JEHO VYCHODISKA

NeZ budeme sestrojovat teoreticky model, nejdfive si ujasnime, jaké proménné
budeme muset nastavit a co budeme chtit sledovat.

Asi tou nejduleZitéjsi otazkou bude ,Co budeme chtit procvi¢ovat?“ a ,Jakym
zpUsobem budeme chtit danou schopnost procviovat?“. Az budeme mit tyto zakladni otdzky
ujasnéné, tak nasleduje:

e Tvorba scénari;

e 3D model pracovniho prostredi;

e vnéjsi prostredi;

e model cviciciho;

e model funkcionality cviciciho, vnéjSiho prostredi, vnitfni pracovni prostredi (pokud se
jednd o stroj, vozidlo, techniku)

e  supervize.

V zakladnim teoretickém modelu se musime urcité zabyvat nejenom vnéjsSim
prostfedim, ale také vnitinim prostredi simuldtoru s pouzitim virtudlni reality, jak je patrné
z Obr. 1.

Mezi faktory vnéjsiho prostredi teoretického modelu bude patfit:

e vstup — bojovy ukol ,zjisténi cile”;
e situace vlastnich a sousedicich jednotek;

e pocasi;
e terén;
e hluk;

e situace nepfitele;
e vystup —bojovy ukol splnén ,cil zni¢en”.

Mezi faktory vnitfniho prostfedi teoretického modelu bude patfit:

e Vnitfni kompozice prostoru;

o  hluk systému;

e druh a pocet ovladacich prvkd;

e druh a pocet pozorovacich prvk(;

e rozmisténi pozorovacich a ovladacich prvk;
e mechanizmus cviciciho.
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VNEIST PROSTREDT
WNITRNI PROSTREDI

- Vnitfni kompozice prostoru;
- hluk systému;

VETUP - druh a pocet ovladacich VESTUR
Bojoy Giol prvkd; Bajovy kol spindn
- druh a pocet pozorovacich
~ZjiSténl cile” prvkdl; il zniden™

- rozmisténi pozorovacich a

AlAdaricrh Arnilife

117 >

SITUACE VLASTNI poCAsi  TEREN  HLUK
A SOUSEDMICH
JEDNOTEK

Obr. 1 Zakladni teoreticky model vnéjsiho a vnitiniho prostredi simuldtoru s vyuzitim virtualni reality
Zdroj: vlastni s vyuZitim [9]
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Asi tim nejvic ovliviiujicim faktorem vnitiniho prostfedi je samotny cvicici. Kazdy
jedinec ma jinou uroven svych smysll, tj. hmat, zrak, sluch, Cich, chut. To znamena jinou
uroven vnimdani na vstupu. Vnitini procesy ovliviujici samotny proces jde vidét na Obr. 2
Vnitfni mechanizmus cviciciho, které se skladaji z filtrad (vzpominky, postoje, hodnoty, jazyk,
presvédceni, Ffazeni priorit a strategie) a vnitini mapa reality (emoce, Zivotni zkuSenosti a
chovani). Az na zdakladé zpracovani vSech téchto proménnych, teprve dojde cvicici
k rozhodnuti.

SMYSLY FILTRY VNITRNI MAPA ROZHODNUTI
REALITY
hmat ook
5 emoce L o @ o
- vzpominky =
zrak m e e e
i razeni
sluch @
Zivotni ’
{ zkuSenost i
¢ich o

= >

chovani

VSTUP + VNITINI PROCESY = VYSTUP

Obr. 2 Vnitfni mechanizmus cviciciho
Zdroj: vlastni s vyuZitim [10]
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3 POUZITE METODY, PRUBEH A REALIZACE VYZKUMNEHO SETREN{

Vyzkumné Setfeni bylo realizovano u Velitelstvi vycviku-Vojenskad akademie (ddle
jen VeV-VA), Odboru profesni pfipravy ve Vyskové v mésici srpen az zafi 2022. Vojensky Utvar
VeV-VA byl zamérné zvolen z divodu centralizace pfipravy, vyuky a vycviku vsech odbornosti
v ACR. Vyzkumné Setieni bylo realizovdno pomoci metody Delphi [11], kterd ziskdva a
vylepsuje postiehy skupiny odbornikU na sloZity problém zavadéni virtualni reality pfi pfipravé
vojenskych profesional(l. Cilem Setfeni bylo identifikovat moZnosti vyuZiti virtudlni reality pfi
pfipravé vojenskych profesional(l a identifikaci problém0 pfi zavadéni a vyuZivani virtualni
reality v pfipravé vojenskych profesional( s pfifazenim hodnoty dUleZitosti téchto problému.
V ptipravné fazi Setfeni byl kladen diraz na podrobnou analyzu vyzkumného problému a déle
na samotny vybér oslovenych expertd.

Bylo osloveno 22 expert( z vojenského utvaru VeV-VA Vyskov, z nichz 14 vyslovilo
zajem se na vyzkumném Setieni podilet, jak je vidét v Tab. 1. Vyzkumného Setfeni se zucastnili
experti VeV-VA Vyskov, ktefi splnili minimalni kritéria. Zvolena kritéria byly:

e minimalné 15 let fyzicky odslouzenych v ACR;

e minimalné 3 roky na pozici velitele Cety, roty (skupiny, oddéleni) na stupni prapor;
e Ucastnik vycviku do zahrani¢ni operace;

e minimalné 3 roky na pozici instruktora u VeV-VA.

Vsem dobrovolnym expertim z fad VeV-VA Vyskov byl pred samotnym zahdjenim
vyzkumného Setreni vysvétlen divod a cil samotného Setreni. Dale jim pfislibena anonymita

v ramci vyzkumného Setfeni a moznosti odstoupeni v kterékoliv fazi vyzkumného Setreni.

Vyzkumné Setreni bylo rozdéleno na dvé etapy. V prvni etapé Setfeni experti na zakladé
svych dosavadnich zkusSenosti méli za ukol jasné formulovat oblasti mozného vyuziti virtualni
reality pfi pripravé vojenskych profesionall a identifikaci moznych problému pfi zavadéni a
vyuzivani virtudlni reality v pfipravé vojenskych profesional(. Tyto dvé otazky byly oteviené a

méli za cil zjistit nazor expertl na danou problematiku [12].

V druhé etapé byla provedena analyza odpovédi a na zakladé vyhodnoceni odpovédi
byla sestavena Tab. 2 s 10nejcastéji se vyskytujicimi moznymi oblastmi vyuziti virtualni reality
pfi pripravé vojenskych profesiondld a Tab. 3 s 15nejcastéji se vyskytujicimi odpovédmi
moznych problém0 pfi zavadéni a vyuZivani virtudlni reality v pripravé vojenskych

profesionald.
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V druhé etapé byli Tab. 2 a Tab. 3 rozeslany viem 14expertim, kde méli posoudit
dllezitost moznych problému pti zavadéni a vyuzivani virtudini reality v pfipravé vojenskych
profesiondld v uzavienych otazkach a priradit hodnotu dllezZitosti téchto probléma s vyuZitim
Likertovy Skaly (1-5), kterd se pouziva pti zkoumani a méreni osobnich postojll, nazorl nebo
zkusSenosti [13].

4 VYSLEDKY, VYHODNOCENI A DISKUSE

V rdmci vyzkumného Setfeni bylo osloveno 22 expert( z vojenského utvaru VeV-VA
Vyskov. Vyzkumného Setieni se v prvni etapé dobrovolné zucastnilo 14 expertd. V druhé etapé
byl dotaznik zaslan vSéem 14 expertlim Gcastnicim se prvni etapy. VSichni osloveni respondenti
zaslali své odpovédi zpét, jak je patrné z Tab. 1.

Tab. 1 Pocet expertli v 1. a 2. etapé vyzkumného Setfeni

pocet oslovenych

pocet zucastnénych

pocet zucastnénych

expertu expertu expertld %
1. etapa 22 14 64
2. etapa 14 14 100

Zdroj: vlastni

ZTab. 1 jde vidét, Zze v prvni etapé vyzkumného Setfeni se zucastnilo jen 64 % oslovenych
expert(, kdezto v druhém kole se zucastnilo 100 % oslovenych respondent(.

Z analyzy odpovédi dotdzanych expertli Ize vytvofit 10 nejcastéji moznych oblasti pouziti
virtualni reality pfi pripravé vojenskych profesionalll. V tabulce jsou oblasti sefazeny od
nejcastéji se vyskytujici oblasti az po méné casté oblasti pouZiti virtudlni reality pfi pfipravé
vojenskych profesionald.

Tab. 2 Nejcastéji se vyskytujici mozné oblasti vyuZiti virtudlni reality pfi pfipravé vojenskych
profesionall

Oblasti vyuziti virtualni reality

Takticky vycvik pfi dtoku (druzstvo, Cety a rota)

Takticky vycvik pfi obrané (druZstvo, Cety a rota)

Zenijni prazkum

Vycvik pfi vedeni délostrelecké palby

Vycvik a zachrana lidského Zivota v kurzu CLS-TCCC

Vycvik fidi¢h bojovych vozidel

Vycvik vojenskych hasi¢t (zakladni i specidlni kurzy)

Chemicky prizkum

OI0INo e W N

Vycvik fidic¢l skupiny A, B, C, D

10. Vycvik jerabnikd

Zdroj: vlastni
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Z vysledk( vyzkumného Setfeni zapsané v Tab. 2 oblasti vyuZiti virtualni reality pfi
pfipravé vojenskych profesional(i Ize fict, Ze mezi nej¢astéjsi oblasti, kde se da vyuzit virtualni
realita je pfi taktickém vycviku jednotlivce a mensich jednotek jako je druzistvo, ¢eta a rota, a
to zejména pfi obrané a utoku. Jak jde vidét z Tab. 2, na prvnich pozicich by se virtualni realita
nejvice vyuzivala pfi vycviku vojenskych profesiondld na predevsim na ochranu lidského
Zivota.

Tab. 3 Nejéastéji se vyskytujici moziné problémy pti zavadéni a vyuzivani virtualni reality
pfi ptipravé vojenskych profesional(.

MozZné problémy pfi zavadéni a vyuzivani virtualni reality | dalezitost (3)
1. Financovani HW a SW 68
2. Pomaly vyvoj moZnych variant vycviku (mala variabilita) 53
3. Nedostatecna legislativni podpora 44
4, Velké mnozstvi pfenosu a archivace dat 51
5. Malém poctu stanice virtualni reality 58
6. Nedostatecny pocet obsluhujiciho personalu 60
7. Nutnost aktualizace SW 46
8. Maly pocet vycvicenych jednotek 62
9. Pomalé zavadéni do ACR 49
10. Velka narocnost na prostory 38
11. Nekompatibilnost s ostatnimi systémy 35
12. Slozitost systému 56
13. Zkresleni, odstranéni nékterych smyslovych vstupt 42
14. Energeticka naro¢nost 24
15. Omezené vnimani virtualni reality 39

Zdroj: vlastni

Identifikované moziné problémy spadaji jak do oblasti persondlni, akvizic, tak i do
technickych oblasti. Z Tab. 3 vidime, Ze nejvétsi problémy je mozné hledat ve financovani
celého systému, dale pak predevsim obava z malého mnozstvi vycvicenych jednotek. Jako treti
nejvétsi mozny problém je v nedostatecném poctu obsluhujiciho personalu. Na dalSim
mozném problému se osloveni experti shodli na malém poctu virtudlni reality, sloZitosti
systému a pomalém vyvoji moznych variant vycviku (mald variability). Dalsi mozné problémy,
které spadaji do oblasti s vyssi dllezitosti, je velké mnoZstvi pfenosu a archivace dat a obava

z pomalého zavadéni virtualni reality do ACR.

Dle Grafu 1 do stfedni mnoziny moznych problému spada nutnost aktualizace SW,
zatim nedostatecna legislativni podpora a v neposledni fadé zkresleni, odstranéni nékterych
smyslovych vstupl. Skoro se stejnym poctem bodl dulezitosti skoncili mezi poslednimi z
moznych problém( omezeni vnimani virtudlni reality, velkd ndroCnost na prostory a

nekompatibilnost s ostatnimi systémy.
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Na Uplném konci dlleZitosti moZnych problému a zaroven nejmensi obavy pti zavadéni

a vyuZzivani virtudlni reality pti pfipravé vojenskych profesionalll je z energetické narocnosti.

V dnesni energetické krizi je to sice divné, Ze maji experti nejmensi obavu z energetické
narocnosti virtudlni reality, ale dle ndzoru autort ¢lanku, je to dano faktem, Ze osloveni experti

neplati v praci Ucty za elektrickou energii.

Pro lepsi orientaci a prehlednost byl vytvoren Graf 1, kde na ose x jsou pod pofadovym
Cislem moiné problémy pfi zavadéni a vyuzivani virtudlni reality pfi pfipravé vojenskych
profesiondlld a na ose y je suma dulezitosti. Velikost sumy dalezZitosti je od 14 bodU (kdy vsichni
experti daji jen 1 bod) az po hodnotu 70 (kdy vsichni experti daji pInych 5 boda).
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Mozné problémy pfi zavddéni a vyuzivani virtualni reality
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Graf 1 MozZné problémy pfi zavadéni a vyuzivani virtudini reality v zavislosti na dlleZitosti
Zdroj: vlastni

Na zakladé zavér( vyzkumného Setfeni vyvstdva otdzka, jestli s vysledky souhlasi i
odbornd verejnost, tedy predevsim v otdzce moznych problém( a moziného vyuziti virtuaini
reality pti pripravé vojenskych profesional(l. Tak jako kazdy technicky prostfedek se v ¢ase
postupné vyviji a zlepsuje, tak i virtudlni realita jde kupredu, a to doslova milovymi kroky.
Zeptejme se sami sebe, kde bude tato technologie za rok ¢i dva.

ZAVER
Cilem ¢lanku bylo mimo otevreni odborné diskuze v oblasti vyuzZiti virtualni reality pfi

pfipravé vojenskych profesiondl(, také provést zakladni exkurz do problematiky, a to
predstavenim zakladnich teoretickych poznatkd z civilni technické praxe do problematiky
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vyuziti virtudlni reality v pfipravé zachrannych integrovanych slozek. Pfispévek naznacuje
nutnost hlubsiho zajmu o jeji porozuméni a otevira prostor pro dalsi vyzkum v této oblasti.

Problematika vyuziti virtualni reality pfi pripravé vojenskych profesionalu je otevienou
otazkou do budoucna a vyznamnym tématem, které odrazi soucasny rychly vyvoj technologie
virtudlni reality, ale predevsim adaptace pfipravy vojenskych profesionald.

Zjisténé vysledky budou pouzity jako podklad pro disertaéni praci s nazvem:
Implementace situacniho leadershipu do edukaéniho procesu stfedniho managementu.
Situacni leadership bude predevsim zaloZzen na virtualni simulaci danych bojovych rozkazu.
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